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1. Feladat, 6 pont. Adott egy épitékocka-készlet. Van koztiik 1 egység magas, van 2 egység magas
kék, van 2 egység magas piros és van 3 egység magas is. (Mind a négy fajta kockdbdl tetszélegesen
sok all rendelkezésre). frj (pszeudo)kédot egy olyan dinamikus programozasi algoritmussal, amely
kiszamolja, hogy hanyféleképpen épitheto fel egy N magassagu torony.

int HanyfeleTorony (int N) {
int [|] tomb = new int [N+1];

tomb[1] = 1;
tomb [2] = 3;
tomb [3] = 6;
for (int i=4; i<=N, i++) {
tomb[i] = tomb[i—1] + tomb[i—2] + tomb[i—2] + tomb[i—3];

}

return tomb [N];

2. Feladat, 6 pont. Csak egyszer elofordulo szavak. A bemenetiink egy tomb, melynek minden
eleme egy szd. Irj egy algoritmust, mely maximum O(n - logn) idében meghatarozza, mely szavak
fordulnak el6 pontosan egyszer a szovegben!

freqsl (words)
freqs = map() //Szo — gyakorisag parosokat tartalmazo map
result = list ()

for word in words
freqs [word]++

for word in freqgs //A freqs map szavain iteralunk vegig
if freqs[word] =1
result .add(word)

return result




3. Feladat, 6 pont. Mi az optimélis Huffman kdédja az aldbbi abc-nek: f(A) = 16, f(B) = 3,
f(C) =4, f(D)=2, f(e) =237 A csticsokba keriiljenek be a rajuk vonatkozé gyakoriségi értékek!

S: D-2 B-3,C—4, A—16, E—23
S: C—4, Z,—5, A—16, E—23
S: Zy—9, A—16, E — 23

S: FE—23, Z3—25
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4. Feladat, 6 pont. Hajtsd végre a Prim algoritmust a kovetkezo grafon a d csicsbdl indulval
Jelold az élek bevételi sorrendjét, vagy toltsd ki a tabldzatot! Mennyi a minimalis feszitofa koltsége?

A csticsok bevételi sorrendje:
1.

A minimalis feszitofa koltsége: 39
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5. Feladat, 5 pont. Adott a kovetkezd kodrészlet. Magyarazd el, mit csinal a kod!

class ModositottVerem { public int push_big(int elem){
int N; if (this.x<=this.y) {
int x; tomb[y] = elem;
int y; y—=;
int [|] tomb; return y+1;
}
public ModositottVerem (int N) { return —1;
this .N = N; }
this.x = 0;
this.y = N — 1; public int pop_small(){
this.tomb = new int [N]; if (x> 0) {

) X

return tomb [x];

public int push_small(int elem){ }
if (this.x<=this.y) { return —1;
tomb [x] = elem; }
X+
return x—1; public int pop_big(){
} if (v <N) {
return —1; y++;
} return tomb[y];

}

return —1;

}
}

Egy olyan veremszerii adatszerkezetet valésit meg, amely két (pozitiv egészeket tartalmazd) vermet
egy N mérett kozos ¢ tombben tarol ,,egymas felé forditva”, azaz a tomb két végérdl indulnak és két
kiilon véaltozoban tarolja a vermek pillanatnyi tetejének indexét.

e Push small(x): ha fér még elem a tombbe, akkor x-et a kisebb indexeken 1év6 verembe teszi
és visszatér az index régi értékével (azaz ahova rakta). Ha nem fér be, akkor nem teszi be és
—1-gyel tér vissza.

e Push big(x): ugyanez a nagyobb indexeken 1év6 veremre vonatkoztatva.

e Pop_small(): ha van elem a kisebb indexeken 1év6 veremben, akkor kiveszi a legfelsot és
visszaadja az értékét. Ha nincs, akkor —1 a visszatérési érték.

e Pop big(): ugyanez a nagyobb indexeken 1év6 veremre vonatkoztatva (itt a legkisebb index
jelenti a verem tetejét).




6. Feladat, 5x1 pont. Valaszolj a kdvetkez6 kérdésekre roviden!

Igaz-e, hogy 2" = O(n)? Vélaszod indokold!

Hamis, mert a 2" fiiggvény sokkal gyorsabban né, mint az n. Az f = O(g) pedig azt mondja, hogy
az f fliggvény egy bizonyos pont utdn a ¢ (konstansszorosa) alatt kell végig maradjon, ami itt nem
fordulhat el6.

A Huffman algoritmus minden 1épésben két betiit /betiikapcsolatot olvaszt Gssze. Melyik kettét?

Mindig a két legkisebb gyakorisagu betiit vagy betilikapcsolatot olvasztja Gssze.

Igaz-e, hogy a fa definiciéja az, hogy kormentes graf? Valaszod indokold!

Hamis. A fa teljes definicidjdhoz hozzatartozik, hogy Gsszefliggé is kell legyen.

Mi az a két metddus, amit Java-ban egyszerre kell feliildefinidlni, ha az osztalyunk példanyait hash
tabldban szeretnénk tarolni?

Az equals() és hashCode () metddusokat.

Egy tomb 400 ezer elemet tartalmaz. Az elemek intervallumarél nem tudunk semmit. Az egyenlo
elemek egymashoz viszonyitott eredeti sorrendjét viszont szeretnénk megtartani. Melyik ren-
dezoalgoritmust haszndlnad? Vaélaszod indokold!

Stabil rendezést kell hasznaljunk az egyforma elemek eredeti egymashoz viszonyitott sorrendjének
megadasahoz. A kupac és a gyorsrendezés nem stabil. A leszamol6 rendezést pedig nem
hasznalhatjuk, mert nem tudunk semmit a tartalmazott elemek intervallumardl. Az Osszefésiilo
rendezés viszont stabil, igy azt érdemes hasznalni.




